
附件3：

福建省第九届大学生结构设计竞赛细则

一、竞赛题目

竹质塔结构模型设计、制作和加载试验。

二、竞赛内容

设计能够承受一定的竖向和水平静荷载的竹质塔结构模型，具体结构形式不限。竞赛内容包括：
（1）结构模型设计

（2）结构模型制作

（3）作品介绍与答辩

（4）结构模型现场加载试验

三、竞赛要求

1．参赛要求

（1）参赛人员必须是我省全日制在校本科生，并组队参加。每支由2至3名学生组成，每位参赛者只允许参加一个参赛队；除了承办学校最多可以派出4支参赛队外，其它每所学校最多可派出3支参赛队，二级学院另可派最多不超过3支参赛队。各参赛队应独立进行结构设计及模型制作。

（2）每个参赛队只能提交一份作品并给作品命名。作品命名应健康向上、特点突出。

（3）各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，迟到或缺席者作为自动弃权处理。竞赛期间不得换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则缺人竞赛。

2、结构模型设计要求

（1）结构模型设计书的内容应包括三个部分：设计构思、模型设计图纸和理论分析。

1　 设计构思应包括对作品的造型构思、结构体系的选择及其它有特色方面的说明；

2　 模型设计图纸应包括结构作品效果图、结构布置图、主要构件详图和节点图；

3　 理论分析应包括结构计算简图的选取、内力分析、承载能力及破坏形式的估计等。

（2）结构模型设计书封面必须注明作品名称、参赛学校、参赛队员姓名和专业以及指导老师等。除封面外，其余页面均不得出现任何有关参赛学校名称和参赛队员姓名的信息（包括可能的隐含信息），否则该部分计零分。

（3）结构模型设计书要求用A4纸双面打印，一式五份于规定时间内交到竞赛组委会，逾期作为自动弃权处理。

3、结构模型制作要求

（1）模型制作材料由竞赛组委会统一提供。各参赛队在规定时间内完成模型制作，最终模型需与提交的结构设计方案相一致。

（2）模型制作材料为集成竹、竹皮、装订线、502胶水、热熔胶，固定模型的底板为竹板。材料统一由组委会提供和购买，不得使用非组委会提供的其它任何材料。否则，一经查实，取消其参赛资格，并予以通报。

1　 集成竹：规格为3mm×3mm、3mm×6mm、1mm×6mm、3mm×2mm、2mm×2mm，长度900mm。

2　 竹皮：规格为430mm×0.20mm、430mm×0.35mm、430mm×0.50mm，长度1250mm。 （竹材力学性能指标参考值：密度0.789g/cm3，顺纹抗拉强度150MPa，抗压强度65MPa，弹性模量10GPa。）

3　 装订线：直径2mm，每根长200mm，仅用于制作施加水平力的套圈。

4　 502胶水：用于模型结构构件之间的连接。

5　 热熔胶：仅用于竖向配重铁块与模型的粘接及模型与底板之间的固定。

6　 竹底板：尺寸为400 mm×400mm。

7　 制作工具：美工刀、钢尺、砂纸、剪刀、笔、手套。

（3） 模型结构形式不限，模型总高度应为800mm，允许误差为±3mm。总高度为模型底板顶面至塔顶（模型顶面）上表面的垂直距离。模型底面尺寸不得超过300mm×300mm的正方形平面，模型结构水平投影不得超出图1所示阴影范围。模型的主要受力构件应合理布置，整体结构应体现“创新、轻巧、美观、实用”的原则。
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图1 模型底板及模型水平投影限定尺寸范围（单位：cm）

（4） 参赛队在模型结构上必须设置一个水平加载点，在加载点处绑扎装订线形成套圈，以方便与挂钩连接施加水平荷载。套圈由队员在加载测试前自行安装，装订线只用于在荷载加载点形成套圈，方便与挂钩连接，装订线不得成为结构构件。

（5） 底板中心线与模型中心线在水平加载方向基本一致（加载方向由参赛队自行确定）。水平加载点位置要求位于模型中心线上，在模型高度方向为距离模型底板750 mm（位置误差小于3mm），模型结构加载示意图见图2。（请参赛者注意加载测试仪器示意图，仔细考虑给定条件）。
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图2 模型加载测试仪器示意图（单位：cm）

（6）参赛队不得对组委会统一提供的底板进行任何加工处理，否则，一经查实，取消其参赛资格。

4、加载步骤及要求

（1）制作规定时间结束前2个小时分发底板，底板重量记为M1（精确到0.1g）；

（2）提交模型前，用热熔胶将模型与底板粘接牢固；

（3）提交模型时，对模型（包括底板和装订线）进行称重，记M2（精确到0.1g）；

（4）称重后，参赛队将装订线在水平加载点位置绑扎牢固，然后将模型交于组委会统一存放；

（5）得到入场指令后，迅速将模型（含底板和装订线）运进场内，安装在加载装置上，紧固螺栓，准备进行加载。赛场内安装时间不得超过5分钟。

（6）比赛时，先由参赛者简要介绍作品构思，然后专家提问，最后进行加载。从开始介绍到完成加载，时间控制在8分钟以内。

（7）加载试验时，先由参赛者在模型的顶部加载，最大竖向荷载为10kg配重铁块（配重铁块尺寸为长、宽、高约分别为16cm、16cm与5cm），配重铁块必须水平放置。竖向加载完成后由裁判检查模型（竖向加载不计入总分）。

（8） 在竖向静力加载中模型未垮塌，则该模型可进行水平向静力加载。保持竖向10kg 静力荷载不变，通过拉索和滑轮施加水平静荷载Q。在0~10kg范围内水平加载重量最多选择2次（托盘由组委会统一提供，托盘质量不计入水平加载重量。组委会另提供质量为5kg的砝码1个，质量为2kg的砝码2个，以及质量为1kg的砝码1个供参赛者选择）。水平荷载施加完毕后，计时20秒，采用位移传感器测量竖向配重铁块中间位置处水平位移，通过加载的最大水平静荷载计为Q max。

（9） 以上过程由各队自行完成，赛会人员负责监督、标定测量仪器和记录。如在此过程中出现模型损坏或违规操作，则视为丧失比赛资格。
（10） 当模型出现以下任一情况，即视为加载失效：

1　 加载前发现模型尺寸不符合限定范围；

2　 加载时出现的套圈松开、脱落，竖向配重铁块脱落；
3　 加载时出现的任何构件的撕裂、断裂、脱胶，结构垮塌；

4　 水平加载后记录位移超过 50mm；

5　 专家组判断认为模型加载失效。

 5、评分规则

根据结构造型、结构方案、理论分析、模型制作、叙述答辩和加载试验6个方面进行评分，总分为100分。

（1）结构造型（5分）

按构思新颖、外形美观、比例协调评分。分优、良、差三等，分别得5、3、1分。

（2）结构方案（5分）

按结构方案的合理性、实用性和创新性评分。分优、良、差三等，分别得5、3、1分。

（3）理论分析（5分）

按设计方案图和计算书内容的完整性、准确性和一致性评分。分优、良、差三等，分别得5、3、1分。

（4）模型制作（5分）

按模型制作工艺的美观和连接可靠性评分。分优、良、差三等，分别得5、3、1分。

以上4项均在加载前评毕。模型尺寸、构造及材料等不符合竞赛要求的，或参赛过程中有其他违规行为的将不进入加载试验阶段。

（5）叙述答辩（5分）

按现场叙述和答辩情况，由评委当场给分。分优、良、差三等，分别得5、3、1分。

（6）加载试验（75分）

本次比赛各组模型在加载环节的表现将根据其效率比Ei的计算结果进行评分。效率比Ei的计算如式（1）所示：
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设Emax为所有模型中的最高效率比，各模型根据其效率比结果获得的加载表现分Ki的计算公式如式（2）：
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6、 获奖名次确定办法
根据各参赛模型的综合总评分从高分到低分确定获奖名次，并当场宣布竞赛结果。

7、其它要求和事宜

（1）各参赛队通过抽签确定组号，比赛时按组号顺序加载。比赛期间严格按组号顺序进行，请参赛人员提前到场，未能按时参加比赛需提前向组委会申请并经批准，否则视为自动弃权。

（2）各参赛组准备PowerPoint演示文件，在比赛现场安排一名队员对作品进行现场介绍及答辩。

（3）结构模型采取现场制作的方式进行，制作时间2天。

（4）同一学校的作品被竞赛评委会认定为雷同时，则将作品的结构造型与制作质量中的得分统一扣除。不同学校的相似作品不认定为雷同。

 (5)  其它未尽事宜，由竞赛评委会研究决定。本竞赛细则由竞赛评委会负责解释。

（6）相关联系方式

1　 竹材供应商单位：杭州邦博（BAMBOO）科技有限公司；联系人：王军龙 电话：130 8280 6354；地址：浙江省杭州市西湖区文一路310号中竹大厦（国家林业局竹子研究开发中心）

2　 赛题意见收集与反馈联系人： 张红章  电话：135 0756 7338，乐旭东    电话：187 0598 9289；  加载装置购置联系人： 曾武华 电话：180 6585 4646； 连跃宗 电话：180 6598 0867；竞赛qq交流群号：496592962。
福建省第九届大学生结构设计竞赛组织委员会

三明学院   
2016年1月22日         
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